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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf ein Spulven- 
til und insbesondere auf eine Hydroeinheit. insbesonde- 
re cincr Radialkolbenmaschine mitSpulventil. 

Die Verwendung von Spulventilen ist In der Technik 
bekannt und aus der Mannesmann Rexroth Druck- 
schrift RD 95 51 001.82 ist beispielsweise ein Spul- oder 
Speisedruckventil bekannt, welches zur Ausspulung des 
Olkreislaufs bei erhohtem Warmeanfall verwendei 
wird, Typischerweise erfolgt der Einbau eines solchen 
Ventils zwischen den Arbeitsleitungen A und B, wobei 
bei einer bestimmten Druckdifferenz in den beiden Ar- 
beitsleitungen A und B das Spulventil durch den Hoch- 
druck geoffnet und die uberschussige Olmenge aus der 
Niederdruckseite uber das Spiil-Speisedruckventil zum 
Pumpengehause gefiihrt wird. Im elnzelnen wird beim 
Stand der Technik das Spulventil als Block auf die An- 
schlusse A, B der Pumpc angeflanscht oder aber es wird, 
wie in der genannten Druckschrift gezeigt, als separater 
Anbau mit Rohrleitungsverbindung montiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Spul- 
ventil bzw. eine Hydroeinheit. insbesondere eine Radial- 
kolbenmaschine derari auszubilden, daB ein effizienter, 
kostengiinstiger Betrieb moglich ist. Ferner soli ein er- 
hohter Warmeanfall in der Hydroeinheit mil Sicherheit 
bewaitigt werden konnen. Zur Losung dieser Aufgabe 
sieht die Erfindung vor. das Spulventil so anzuordnen, 
daB es ein integrierter Bestandteil der Hydroeinheit ist 
und das Betriebsmittel von den Arbeitsanschlussen A, B 
durch die Hydroeinheit zu den warmeerzeugenden Bau- 
teilen flieOen kann. Vorzugsweise ist das SpQIventil in- 
nerhalb der Hydroeinheit angeordnet, und zwar insbe- 
sondere im Steuerteil der Hydroeinheit. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt ferner den Be- 
trieb einer Hydroeinheit. insbesondere eines Mehrhub- 
Hydraulikmoiors bzw. einer Radialkolbenmaschine mit 
groBer Leistung zu ermoglichen. Bei groBer Leistung 
enisteht in einer solchen Hydraulikeinheit, speziell ei- 
nem Mehrhub-Hydraulikmotor mil Rollenkolben ein 
erhohter Warmeanfall zwischen Rolle und Gleitlager. 
Dabei ist das Gleitlager durch lokal hohe Temperaturen 
gefahrdert. ErfindungsgemaB sorgt das integrierte Spul- 
ventil dafiir, daB aus der jeweiiigen Niederdruckarbeits- 
leitung eine dosierte Menge Betriebsmittel durch die 
inneren Raume des Gehauses zum auBeren Leckan- 
schluB fliefll. Dabei werden die Warme erzcugenden 
Telle der Hydraulikeinheit bzw. des Hydraulikmotors 
einem standigen Kiihlstrom ausgesetzt und die Tempe- 
ratur der kritischen Teile wird vermindert. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspruchen. Weitere Vorteile, Ziele und 
Einzelheiten der Erfindung sich aus der Beschreibung 
eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung anhand der 
Zeichnung; in der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Hydraulikeinheit in der Form eines Mehr- 
hub-Hydraulikmotors: 

Fig. 2 eine vergrdBerte Einzelhett der Fig. 1, wobei 
das Spuiveniil im einzelnen dargestelh ist; 

Fig. 3 und 4 andere Stellungen des Spulventils gemaB 
Fig. 2. 

Die vorliegende Erfindung kann allgemein bei einer 
beliebigen Hydroeinheit eingesetzt werden. Vorzugs- 
weise findet die Erfindung Verwendung bei einem 
Mehrhub-Hydraulikmotor oder auch allgemein bei ei- 
ner Radialkolbenmaschine, wie sie in der DE-PS 
35 31 632 beschrieben ist. Die folgende Beschreibung 
geht demnach von einer derartigen Radialkolbenma- 
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schine aus. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschniti durch einen Mehrhub- 
Hydraulikmoior, dessen Gehause durch eine erste Ge- 
hausehalfte 1 und eine zweite Gehausehalfte 2 gebildet 
5 ist. Zwischen den beiden Befestigungsschrauben sind die 
beiden Gehausehalften 1, 2 mit der Hubscheibe 3 zu 
einer festen Einheit vereinigt. 

In der ersten Gehausehalfte 1 ist die Welle 5 durch 
Kugellager 6» 7 gelagert. Das geh^useseitige Ende 8 der 

10 Welle 5 ist als Vielkeilwelle ausgebildet und tragi ubcr 
eine entsprcchende Ausnehmung9den Rotor. 

Der Rotor 10 ist als Zylinderblock ausgebildet und 
weist iiber seinen Umfang gleichmaBig verteilte Boh- 
rungen 11 auf, die zur Aufnahme der Kolben 12 dienen. 

15 Die Kolben 12 sind in ihrem radialen auBeren Bereich 
mit einer Ausnehmung zur Aufnahme einer Lagerschale 
13 und einer zylindrischen Rolle 14 versehcn. 

Die Rollcn 14 stiitzen sich an einer Kurvenbahn 17 
der Hubscheibe 3 ab. Im radial unteren Bereich des 

20 Kolbens 12 weist dieser in einer umiaufenden Nut einen 
Kolbenring 20 als Dichtelement auf. Die von den Boh- 
rungen 11 gebildeten Kolbenraume siehen iiber axial 
verlaufende Bohrungen 21 und ebenfalls axial verlau- 
fenden Steuerbohrungen 22 in einer fesistehenden. in 

25 der Gehausehalfte 2 untergebrachten Steuerhiilse 24 in 
Wirkverbindung. Die Steuerhulse 24 ist in Axialrichlung 
an den Rotor 10 angedruckt» d. h. axial verschiebbar im 
Gehause, aber ansonsten wie erwahnt drehfest ange- 
ordnet. Die Steuerhulse 24 begrenzt umlaufende Steu- 

30 errSume 25, 26, die iiber bei 125, 126 dargestellten An- 
schliissen (auch mit A und B bezeichnet), mit Druckmit- 
telquelle bzw. Tank in Verbindung stehen. Je nach Stel- 
lung der Kolbenraume 11 zu den Steuerbohrungen 22 
werden diese entweder mit der Druckmittelquelle oder 

35 mil dem Tank verbunden und damit ein Drehmoment 
auf den Rotor 10 erzeugt, der dieses iiber die Vielkeil- 
verbindung auf die Antriebswelle bzw. Abtriebswelle 5 
nach auBen weiterleitet. 

Insbesondere dann, wenn die in Fig. 1 gezcigte Hy- 

40 draulikeinheii mit groBer Leistung gefahren wird, eni- 
steht ein erhohter Warmeanfall zwischen den Rollen 
und dem Gleitlager, wodurch das Gleitlager durch 6rt- 
lich hohe Temperaturen gefahrdet ist. ErfindungsgemaB 
wird daher ein Spiilventil 50 in die Hydroeinheit, und 

45 zwar insbesondere gerade auch im Falle eines Mehr- 
hub- Hydraulikmotors in dessen Steuerhulse 24 inte- 
griert 

Das Spulventil 50 sorgl dafur, daB aus der jeweiiigen 
Niederdruck-Arbeitsleistung eine dosierte Menge Be- 

50 triebsmittel durch die inneren Raume des Gehauses 2 zu 
einem auBeren LeckanschluB 53 flieBi, was schematisch 
durch die Pfeile aufweisende Verbindung 52 in Fig. 1 
dargestellt ist, Durch diese Verbindung 52 werden die 
warmeerzeugenden Teile des Hydraulikmotors einem 

55 standigen Kiihlstrom ausgesetzt und die Temperatur 
der kritischen Teile wird vermindert. Im einzelnen geht 
die Verbindung 52 von einem der Ausnehmung 9 be- 
nachbarten Raum 51 innerhalb der Steuerhulse 24 aus, 
wobei der Raum 51 mit den Ausgangen des Spiilventils 

60 50 in Verbindung stehi und durch eine VerschluBplatte 
85 abgeschlossen ist. 

Das Spiilventil 50 ist im ganzen parallel zur Langsach- 
se 48 des Hydraulikmotors angeordnet. Im einzelnen 
weist das Spiilventil 50 einen Kolben 56 auf, der in einer 

65 Bohrung 57 der Steuerhiilse 24 hin- und herbeweglich 
angeordnet ist; Das rotorseitige Ende des Kolbens 56 ist 
umfangsm&Big mit einer Verjungung 59 sowie einer 
zum Rotor hinweisenden Stirnflache 60 ausgcstattet. 
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wobei ein Druckraum 67 gebildet ist Das anschluBseiii- 
ge Ende des Kolbens 56 bildet eine umfangsmaBigc Vcr- 
jungung 61, eine Stirnflache 62 und weisi eine Bohrunjg 
63 auf- Ferner sind am Umfang des Steuerkolbens 56 mit 
Abstand voneinander angcordnet zwei Ringnuien 65 s 
und 66 vorgesehen. 

In der Steuerhiilse 24 sind radial verlaufende Bohrun- 
gen 70, 71, 72 und 73 vorgesehen. wobei die Bohrungen 
70 und 7t mit Steuerraum 25 und die Bohrungen 72 und 
73 mit Steuerraum 26 in Verbindung stehen. lo 

Radial ausgerichtet mit den Bohrungen 71 und 72 sind 
innen in der Steuerhulse 24 Bohrungen vorhanden, in 
die Dosierdusen 74 bzw. 75eingesetzt sind. 

Die Bohrung 57 erweiteri sich anschluBseitig zu ei- 
nem erweiterten Bohrungsabschnitt 5«. in den ein Ver- 15 
schluBstopfen 80 eingeschraubt ist, wobei bei 81 eine 
Gewindeverbindung angedeutet ist Der VerschluBstop- 
fen 80 besitzt rotorseitig eine kegelformige Vertiefung 
82 und bildet so eine Auflage 83 fur den Steuerkolben 56 
in seiner einen in Rg. 4 gezeigten Position. 20 

Zur an sich bekannten Funktion eines Spulventils sei 
folgendes bemerkt: Der Steuerkolben 56 nimmt entwe- 
der die in Fig. 2 oder die in Fig. 4 gezeigte Schaltstel- 
lung ein. In der Schaltstellung gemaB Rg. 2 liegt im 
Druckraum 68 der hohere Druck an. so daB iiber Boh- 25 
rungen 71 und Dosierdiise 74 eine dosierte Menge an 
Betriebsmitte! uber Verbindung 52 zum LeckanschluB 
53 flieBen kann. Wenn sich andererseits der Steuerkol- 
ben 56 in der in Fig. 4 gezeigten Schaltstellung befindet, 
so ist die Diise 74 gesperrt und Betriebsmittel kann uber 30 
die Bohrung 72 und DUse 75 flieBen. 

Bei der in Rg. 3 gezeigten Stellung handelt es sich nur 
urn eine Zwischenstellung. die im Betrieb nicht standig 
eingenommen wird. 

Patentanspruche 

1. Hydroeinheit, insbesondere Radialkolbenmaschi- 
ne, dadurch gekennzeichnet, daB ein an sich be- 
kanntes Spiilventil (50) innerhaib der Hydroeinheit 40 
angeordnet ist 

2. Hydroeinheit mit einem Steuerteil nach An- 
spnich t. dadurch gekennzeichnet* daB das Spiil- 
ventil (50) im Steuerteil der Hydroeinheit angeord- 
net isL 45 

3. Hydroeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das SpOlventil (50) in einer Steuerhiil- 
se (24) angeordnet ist 

4. Hydroeinheit insbesondere Radialkolbenmaschi- 
ne, bestehend aus einer ringformigen. gehausefe- 50 
sten Hubscheibe. einem um eine Achse gegenuber 
der Hubscheibe drehbar gelagerten Zy Under block, 
einer Vielzahl bezuglich der Rotationsachse des 
Zylinderblocks radial angeordneter Bohrungen. im 
Inneren der Bohrungen verschiebbar gelagerten 55 
Kolben und zylindrischen Rollen zum Abstiitzen 
der Kolben auf der Hubscheibe mit parallel zur 
Rotationsachse des Zylinderblocks verlaufenden 
Achse, dadurch gekennzeichnet daB das Spulventil 

in der Steuerhulse der Radialkolbenmaschine der- eo 
art angeordnet ist und daB mit der Druckmittel- 
quelle bzw. dem Tank in Verbindung siehende 
Steuerraume (25, 26) unmittelbar durch in der Steu- 
erhiilse ausgebildete Kanale (Bohrungen 70— 73) 
mit den Druckraumen (67, 68) des Spulventils ver- 6S 
bunden sind. 

5. Hydroeinheit nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
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daB das Spulventil (50) im wesentlichen parallel zur 
Langsachse (52) der Einheit verlaufend in der Steu- 
erhulse (24) angeordnet ist. und zwar zwischen zwei 
der in Umfangsrichtung verlaufenden Steuerboh- 
rungen (22). 

6. Hydroeinheit nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Spulventil die Steuerraume (25, 26) der 
Steuerhulse (24) uber Dosierdusen (74, 75) und eine 
Verbindung (52) mit dem SteckeranschluB (53) ver- 
bindet 

7. Hydroeinheit dadurch gekennzeichnet daB die 
beiden Seiten des Steuerkolbens (56) Druckraume 
(67, 68) ausgebildet sind, daB der Steuerkolben (56) 
beidseitig Verjungungen (59, 61) besitzt und daB 
eine Bohrung (63) im Steuerkolben (56) vorgesehen 
ist 

8. Hydroeinheit dadurch gekennzeichnet daB der 
Steuerkolben (56) in einer Bohrung (57) sitzt die 
durch einen Stopfen (80) abgeschlossen ist der eine 
Auflage (83) fur den Kolben (56) in dessen einer 
Schaltstellung bildet 
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